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2019 年度浙江省科技进步奖提名公示表 

一、成果名称 

光纤制造用球型石英玻璃棒生产技术开发 

二、提名单位及提名意见 
 

提名单位 衢州市人民政府 

提名意见（限 600 字） 

该项目由中建材衢州金格兰石英有限公司自主完成，对光纤制造用球型石英玻璃棒生产的关键技

术进行了系统性的创新。项目以石英砣为原料，熔拉制备毛坯棒，经局部加热“挤球”工序得到球型

毛坯棒，一次磨削制得球型石英玻璃棒，创新开发了双牵引熔拉、主动加压、高效退火等技术，应用

于球型石英玻璃棒生产，具有原材料损耗少、操作相对简单、加工精度高等优点，同时提高了产品的

纯度、精度及稳定性。 

该项目技术水平高，达到国际领先水平，技术创新性强，已取得了发明专利 3 件，实用新型专利

5 件，发表论文 2 篇，并参与制订国家标准 1 项，相关技术在中建材衢州金格兰石英有限公司得以应

用，取得了良好的经济效益和社会效益，为传统行业的技术提升提供了宝贵的建设经验。 

 

 

 

 

提名该成果为省科技进步奖 二 等奖。 
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三、成果简介 
主要技术内容、授权知识产权情况、技术指标、应用推广及取得的经济社会效益等（限

1000 字） 

一、主要技术内容 

石英玻璃因其软化温度和熔化温度极高（1730℃以上），高温粘度极大，因此传统的

浇注、模具成型方法无法实现异型石英玻璃棒毛坯成型，所以如何通过技术创新和工艺改

进等手段提高产品加工精度，同时降低生产成本，是本项目研发的重点。 

1.二次牵引连续熔拉技术：设计了既能独立又能共同运动的第一牵引系统、第二牵引

系统。通过双牵引系统的配合，在不增加熔拉炉高度的前提下，利用有限生产空间实现了

连续生产。可以降低应力、提高光学均匀性和得料率，实现石英玻璃棒的连续生产。 

2.主动加压技术：对中频炉熔拉装置进行设计，创造性的设计能放置配重砝码的定位

石墨盘，在石英玻璃砣熔拉过程中能通过配重砝码自主加压熔拉，改善熔拉装置挂壁料问

题，极大的提高了熔拉得料率。 

3.球型石英棒毛坯的制备技术：采用热加工机床对石英棒的中部进行局部加热，并于

开放式型腔内对石英棒的两端进行挤压，可直接挤压出带有凸球型、凹球型、椭圆型、马

鞍型等多种型状的毛坯棒，有效节约了原材料，减少后期加工量。 

4.一次磨削成型技术：自主研发靠模车床一次磨削成型技术，改变了传统两步法分别

加工球体和棒体的工艺，在减少了球型玻璃棒加工量、提高生产效率的同时，克服了传统

两道工序在球型玻璃棒球体和棒体对接部位存在加工缺陷、球体部分与棒的中心轴存在偏

心问题。 

5.高效退火技术：通过在退火炉膛内水平摆放多个分割炉管，炉管内置多个石英玻璃

制品的垫托形成的多点支撑，成功解决了玻璃棒退火时产生弯曲形变的问题。 

6.精密测量石英玻璃棒弯曲度技术：创造性的在主轴的一端设置用于夹持被检测的石

英玻璃棒的卡盘及与之对应的通过主轴前轴承和后轴承的支撑，克服了检测回转精度要求

高的难题。 

二、授权知识产权情况 

授权发明专利 3 件和实用新型专利 5件，参与制定了国家标准 1项，相关技术发表了

2篇论文。 

三、技术指标 

1.热变色性：透射比变化值为 1.2% 

2.双折射：＜2nm/cm（Ⅰ类） 

3.杂质元素含量：28.13μg/g 

产品经国家安全玻璃及石英玻璃质量监督检验中心检测，相关指标完全符合国家相关

标准。 

四、应用推广及取得的经济社会效益 

相关技术已在中建材衢州金格兰石英有限公司推广应用，形成了高精度球型石英玻璃

棒加工生产线，主要客户包括中天科技、武汉藤仓烽火、富通集团、江苏亨通、武汉长飞、

法尔胜光子、成都中住、青海中利光纤等企业，2017-2018 年实现销售收入 5183.86 万元

人民币，实现外汇收入 53.38 万美元，利润总额 354.82 万元，税收总额 203.58 万元。 
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四、第三方评价 

评价结论、检测结果等（限 1200 字） 

一、科技成果鉴定 

鉴定（验收）证书：20172936 

鉴定意见：2017 年 9 月 3 日，衢州市经济与信息化委员会组织召开了由中建材衢州

金格兰石英有限公司承担的省级工业新产品（新技术）开发项目“球型石英玻璃棒”（编

号 201607HH073）鉴定验收会。鉴定验收委员会听取了承担单位的项目汇报，审阅了相关

资料，查看了样品，经质询和讨论，形成意见如下：项目以石英砣为原料，熔拉制备毛坯

棒，经局部加热“挤球”工序得到球型毛坯棒，一次磨削制得球型石英玻璃棒。创新开发

了双牵引熔拉、主动加压、高效退火等技术，相关技术拥有有效发明专利 3件，项目承担

单位负责起草国家标准《光纤制造用石英玻璃把持棒》GB/T 30985-2014，产品可替代进

口，技术处于国际领先水平。 

 

二、科技查新 

国内外查新报告编号：201733B2108781 

国内一级查新机构浙江省科技信息研究院对本项目 2 个主要创新点的国内外查新结

论：局部加热“挤球”工艺、主动加中频炉熔拉工艺，上述特点除北京金格兰石英玻璃有

限公司（与委托单位合并）公开的中国专利及中国建筑材料科学研究总院（委托单位母公

司）发表的文献外，在所检其他使用玻璃制备技术的国内外文件中未见述及。 

 

三、技术检测报告 

检测报告编号：WT2016E09B00437 

该项目产品球型石英玻璃棒经国家安全玻璃及石英玻璃质量监督检验中心检测，各项

技术指标均优于国家标准，符合技术要求，具体检测情况如下： 

1.热变色性：透射比变化值为 1.2% 

2.双折射：＜2nm/cm（Ⅰ类） 

3.杂质元素含量：28.13μg/g 
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五、推广应用情况、经济效益和社会效益 
1．完成单位应用情况和直接经济效益 

单位名称 
新增应用量 新增销售收入（单位：万元） 新增税收（单位：万元） 新增利润（单位：万元） 

2016 年 2017 年 2018 年 2016 年 2017 年 2018 年 2016 年 2017 年 2018 年 2016 年 2017 年 2018 年 

中建材衢州金格兰

石英有限公司 
0 60737 78279 0 2212.64 2971.22 0 99.24 104.34 0 248.44 106.38 

             

             

             

             

             

             

合  计 
            

139016 5183.86 203.58 354.82 
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2．推广应用情况和经济效益（非完成单位） 

应用单位名称 
起止 
时间 

单位联系

人、电话 

新增应用量 新增销售收入(万元) 新增税收(万元) 新增利润(万元) 

2016
年 

2017
年 

2018
年 

2016
年 

2017
年 

2018
年 

2016
年 

2017
年 

2018
年 

2016
年 

2017
年 

2018
年 

               

               

               

               

               

合  计： 
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3.社会效益和间接经济效益（限 600 字） 

一、社会效益 

项目的研发和技术相关的应用，提升了球型石英玻璃棒的综合性能，产品具有纯度高、精度高、质量稳定等特点，同时该

工艺具有原材料损耗少、操作相对简单、加工精度高等优点，在产品质量和生产效率方面均具有显著的优势，有利于实现产品

替代进口。另外，项目的实施为社会和行业培养了数十名石英玻璃材料方面的技术人才，目前这些人都已成为我企业或者同行

企业的技术骨干。最后该项目的技术应用于产品，使我公司取得了良好的经济效益，创造了更多的税收支持地方经济和社会的

建设，为社会提供了更多的劳动岗位，为和谐社会贡献了一份力量。 

二、间接经济效益 

1.降低成本：根据企业内部实验和测试，使用该项目技术后，球型石英玻璃棒的性能在达到客户要求的技术指标的前提下，

可减少石英玻璃砣的损耗，同时提高加工效率，降低单位生产成本，加工成本由原来的 300 元/支降低至 220 元/支，有效节约

了成本。 

2.减少损耗，使用该项目的技术后，提高了产品的成品率，据品管部数据统计 2016 年成品率比 2015 年的成品率提高了

5%，据估算成品率的提高来自设备及工艺的改进，2017-2018 年球型石英玻璃棒销售收入为：5183.86 万元，提高了成品率按

4%计算，即两年减少损失 200 多万元。 
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六、主要知识产权证明目录 

知识产权类别 知识产权具体名称 
国家 

（地区） 
授权号 授权日期 权利人 发明人（培育人） 

发明专利 
一种石英玻璃晶圆毛

坯的加工方法 
中国 ZL201510210838.8 2017/09/05 

中建材衢州

金格兰石英

有限公司 

王友军；花宁；孔敏；

李怀阳；林姣；隋镁

深 

发明专利 

主动加压中频炉熔拉

石英玻璃棒材的装置

及方法 

中国 ZL201210271628.6 2015/09/23 

中建材衢州

金格兰石英

有限公司 

王友军；孔敏；徐驰；

王佳佳；王浩宇；刘

登峰 

发明专利 
球型石英玻璃棒的生

产方法 
中国 ZL201010252483.6 2012/08/22 

中建材衢州

金格兰石英

有限公司 

王友军；孔敏；王鑫；

王佳佳；徐驰 

实用新型 
长杆石英玻璃棒的磨

削装置 
中国 ZL201721390312.3 2018/05/11 

中建材衢州

金格兰石英

有限公司 

花宁；隋镁深；李怀

阳；王友军；孔敏；

秦建鸿；祝伟生；祝

天林 

实用新型 
一种石英玻璃棒自动

火焰抛光装置 
中国 ZL201620024895.7 2016/06/01 

中建材衢州

金格兰石英

有限公司 

李怀阳；花宁；孔敏；

王友军；林姣；隋镁

深 

实用新型 
一种石英玻璃棒的缩

径装置 
中国 ZL201820414189.2 2018/10/26 

中建材衢州

金格兰石英

有限公司 

花宁；李怀阳；隋镁

深；王友军；孔敏；

秦建鸿；祝伟生；祝

天林 

实用新型 
一种石英玻璃棒数控

打孔钻头内冷却装置 
中国 ZL201620538319.4 2016/12/21 

中建材衢州

金格兰石英

有限公司 

花宁；隋镁深；孔敏；

王友军；李怀阳；林

姣 

实用新型 
一种石英玻璃棒数控

打孔装置 
中国 ZL201620538868.1 2016/12/28 

中建材衢州

金格兰石英

有限公司 

隋镁深；花宁；孔敏；

王友军；李怀阳；林

姣 
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七、代表性论文专著目录 

作 者 论文专著名称/刊物 
年卷期 

页码 

发表 

时间 

（年、月） 

SCI 他引次数 
他引 

总次数 

隋镁深；花宁；李怀阳 
中频拉棒工艺中石墨坩埚开裂探究

/中国建材科技 
2017，26(6):80-81 2017年 12月 25日 0 0 

花宁；孔敏 
新工艺生产异型石英玻璃球棒/中

国建材科技 
2016,25(04):9 2016 年 8月 25日 0 0 

合  计: 0 0 

八、主要完成人员情况 
排

名 
姓名 

行政 

职务 

技术 

职称 

现从事 

专业 
工作单位 

二级 

单位 

完成 

单位 
对本成果主要科技创新的创造性贡献 

1 王友军 无 
教授级

高工 
石英玻璃 

中建材衢

州金格兰

石英有限

公司 

无 

中建材衢

州金格兰

石英有限

公司 

项目总负责人，具体组织了本项目多个技术方案的制定与

实施。创造性提出了“球型石英玻璃棒毛坯制备技术”的技术

理念，使热加工技术制备球型毛坯棒成为可能，降低了球型石

英玻璃棒毛坯制造成本。 

对于成果的七个创新点都有巨大贡献，主要如下： 

创新点 1：见附件知识产权 1，排名第一位。 

创新点 2：见附件知识产权 2，排名第一位。 

创新点 3：见附件知识产权 3，排名第一位。 

创新点 4：见附件知识产权 4，排名第四位。 

创新点 5：见附件知识产权 5，排名第四位。 

创新点 6：见附件知识产权 6，排名第四位。 

创新点 7：见附件知识产权 7、8，均排名第四位。 

在该项目研发工作中投入的工作量占工作总量的 50%。 

2 花宁 无 
高级工

程师 
石英玻璃 

中建材衢

州金格兰

石英有限

公司 

无 

中建材衢

州金格兰

石英有限

公司 

组织项目产品的日常研发和生产，协调各工序之间的衔

接。创造性提出了“一次磨削成型技术”的技术理念，利用自

主研发的车床直接将带凸球的毛坯棒磨削成成品棒，提高了生

产效率，解决了球体与棒体的同心度问题。 

对于成果的五个创新点有巨大贡献，主要如下： 
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创新点 1：见附件知识产权 1，排名第二位。 

创新点 4：见附件知识产权 4，排名第一位。 

创新点 5：见附件知识产权 5，排名第二位。 

创新点 6：见附件知识产权 6，排名第一位。 

创新点 7：见附件知识产权 7、8，分别排名第一位、第二

位。 

在该项目研发工作中投入的工作量占工作总量的 50%。 

3 李怀阳 无 工程师 石英玻璃 

中建材衢

州金格兰

石英有限

公司 

无 

中建材衢

州金格兰

石英有限

公司 

进行项目前期调研，协助撰写各类项目报告，进行产品检

验及有关技术统计工作。创造性提出了“石英玻璃棒自动抛光

技术”的技术理念，使石英玻璃棒的火焰抛光效率以及抛光质

量得到有效提升。 

对于成果的五个创新点有巨大贡献，主要如下： 

创新点 1：见附件知识产权 1，排名第四位。 

创新点 4：见附件知识产权 4，排名第三位。 

创新点 5：见附件知识产权 5，排名第一位。 

创新点 6：见附件知识产权 6，排名第二位。 

创新点 7：见附件知识产权 7、8，均排名第五位。 

在该项目研发工作中投入的工作量占工作总量的 50%。 

4 隋镁深 无 工程师 石英玻璃 

中建材衢

州金格兰

石英有限

公司 

无 

中建材衢

州金格兰

石英有限

公司 

负责组织改进本项目中熔拉工序的生产制造工艺。将“主

动加压技术”成功应用于多种规格石英玻璃棒材的熔拉生产之

中，使熔拉得料率有效提升。 

对于成果的五个创新点有巨大贡献，主要如下： 

创新点 1：见附件知识产权 1，排名第六位。 

创新点 4：见附件知识产权 4，排名第二位。 

创新点 5：见附件知识产权 5，排名第六位。 

创新点 6：见附件知识产权 6，排名第三位。 

创新点 7：见附件知识产权 7、8，分别排名第二位、第一

位。 

在该项目研发工作中投入的工作量占工作总量的 50%。 

5 孔敏 无 
教授级

高工 
石英玻璃 

中建材衢

州金格兰

石英有限

公司 

无 

中建材衢

州金格兰

石英有限

公司 

负责项目产品的市场推广和产业化相关工作。创造性提出

了“石英玻璃棒的高效退火技术”的技术理念，在退火炉中设

计分割炉管和垫托，并设计特定的退火工艺路线，有效减少了

石英玻璃棒在退火时产生弯曲的问题。 

对于成果的七个创新点都有巨大贡献，主要如下： 

创新点 1：见附件知识产权 1，排名第三位。 
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创新点 2：见附件知识产权 2，排名第二位。 

创新点 3：见附件知识产权 3，排名第二位。 

创新点 4：见附件知识产权 4，排名第五位。 

创新点 5：见附件知识产权 5，排名第三位。 

创新点 6：见附件知识产权 6，排名第五位。 

创新点 7：见附件知识产权 7、8，均排名第三位。 

在该项目研发工作中投入的工作量占工作总量的 50%。 

6 秦建鸿 无 
高级技

师 
石英玻璃 

中建材衢

州金格兰

石英有限

公司 

无 

中建材衢

州金格兰

石英有限

公司 

负责本项目产品的工艺改进和工装研制工作。 

对于成果的一个创新点有巨大贡献，主要如下： 

创新点 6：见附件知识产权 6，排名第六位。 

在该项目研发工作中投入的工作量占工作总量的 50%。 

7 祝天林 无 
高级技

师 
石英玻璃 

中建材衢

州金格兰

石英有限

公司 

无 

中建材衢

州金格兰

石英有限

公司 

负责本项目产品的工艺改进和质量控制工作。 

对于成果的一个创新点有巨大贡献，主要如下： 

创新点 6：见附件知识产权 6，排名第八位。 

在该项目研发工作中投入的工作量占工作总量的 50%。 

8 林姣 无 
助理工

程师 
石英玻璃 

中建材衢

州金格兰

石英有限

公司 

无 

中建材衢

州金格兰

石英有限

公司 

负责本项目产品的工艺改进和质量控制工作。 

对于成果的三个创新点有巨大贡献，主要如下： 

创新点 1：见附件知识产权 1，排名第五位。 

创新点 5：见附件知识产权 5，排名第五位。 

创新点 7：见附件知识产权 7、8，均排名第六位。 

在该项目研发工作中投入的工作量占工作总量的 50%。 

 

九、主要完成单位情况表 
排名 单位名称 对本成果科技创新和推广应用支撑作用情况（限 300 字） 

1 中建材衢州金格兰石英有限公司 

主持完成了“一种球型石英玻璃棒的生产方法”项目，该项目于 2015 年 1 月开始研发，公

司组织了研发人员开展市场调研、技术创新、设备改造和产品测试与试制工作，同时为项目研

发提供了资金保障，建立了相应的制度，确保项目的顺利进行，最终在提高球型石英玻璃棒的

性能上取得了技术突破，取得多项技术成果。项目技术首先在本公司内应用，取得了良好的经

济效益。 
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完成人合作关系情况汇总表 

序号 合作方式 合作者 合作时间 合作成果 证明材料编号 备注 

1 共同知识

产权 
花宁 2016-2017 发明专利：一种石英玻璃晶圆毛坯的

加工方法。 

实用新型专利：长杆石英玻璃棒的磨

削装置、一种石英玻璃棒自动火焰抛

光装置、一种石英玻璃棒的缩径装

置、一种石英玻璃棒数控打孔钻头内

冷却装置、一种石英玻璃棒数控打孔

装置。 

  

2 共同知识

产权 
李怀阳 2016-2017 发明专利：一种石英玻璃晶圆毛坯的

加工方法。 

实用新型专利：长杆石英玻璃棒的磨

削装置、一种石英玻璃棒自动火焰抛

光装置、一种石英玻璃棒的缩径装

置、一种石英玻璃棒数控打孔钻头内

冷却装置、一种石英玻璃棒数控打孔

装置。 

  

3 共同知识

产权 
隋镁深 2016-2017 发明专利：一种石英玻璃晶圆毛坯的

加工方法。 

实用新型专利：长杆石英玻璃棒的磨

削装置、一种石英玻璃棒自动火焰抛

光装置、一种石英玻璃棒的缩径装

置、一种石英玻璃棒数控打孔钻头内

冷却装置、一种石英玻璃棒数控打孔

装置。 

  

4 共同知识

产权 
孔敏 2016-2017 发明专利：一种石英玻璃晶圆毛坯的

加工方法、主动加压中频炉熔拉石英

玻璃棒材的装置及方法、球型石英玻

璃棒的生产方法。 

实用新型专利：长杆石英玻璃棒的磨

削装置、一种石英玻璃棒自动火焰抛

光装置、一种石英玻璃棒的缩径装

置、一种石英玻璃棒数控打孔钻头内

冷却装置、一种石英玻璃棒数控打孔

装置。 
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5 共同知识

产权 
秦建鸿 2016-2017 实用新型专利：一种石英玻璃棒的缩

径装置。 

  

6 共同知识

产权 
祝天林 2016-2017 实用新型专利：一种石英玻璃棒的缩

径装置。 
  

7 共同知识

产权 
林姣 2016-2017 发明专利：一种石英玻璃晶圆毛坯的

加工方法。 

实用新型专利：一种石英玻璃棒数控

打孔钻头内冷却装置、一种石英玻璃

棒数控打孔装置。 

  

 


